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Rys historyczny

Meksykanski pisarz Anders Henestrosa tak napisat o kukurydzy
(ttum. autora): ,Roslina ta byta naszq wielkq i najpiekniejszq z bogin.
Dzieki jej ziarnom powstato wszystko to, z czego jestesmy dumni do
dzisiaj, a na co inne narody patrzq z podziwem,; powstata dawna
kultura Mayjow, nie mowiqc juz o hojnym darze, jaki zrobiliSmy catej
ludzkosci naszqg kukurydzq”. W przeciwienstwie do innych waznych
roélin uprawnych kukurydza nie ma, jak dotad, jednoznacznie
zdefiniowanego dzikiego przodka wystepujacego obecnie w naturze.
Sposréd wielu teorii na temat pochodzenia tego gatunku, najwiecej
zwolennikdédw ma ta wskazujgca na Teosinte (Zea mays ssp. mexicana)
jako bezposredniego przodka wspodtczesnie uprawianej kukurydzy.
Wykopaliska archeologiczne w potudniowym Meksyku potwierdzaja,
ze juz 7000 lat p.n.e. kukurydza byta rosling udomowiong, powszechnie
tam uprawianag przez owczesnych Indian. Okoto 1000 lat p.n.e.
uprawiano ja w Peru i innych krajach Ameryki Potudniowej, a okoto
roku 100 n.e. takze na Florydzie. Do Europy kukurydze przywidzt
Krzysztof Kolumb w 1493 r, a w 1600 r. byta juz rozpowszechniona
w Europie, Azjii Afryce. Przez dtugi czas kukurydza byta przede wszystkim
podstawowym zbozem jako pozywienie dla ludzi, nazywana do dzi$
zbozem Indian (ang. Indian Corn). O wykorzystaniu przemystowym
na szerszg skale mozna moéwi¢ od 1865 r., kiedy ze skrobi kukurydzy
uzyskano syrop i cukier, a kolejnym impulsem byta produkcja ptatkow
kukurydzianych od 1901 r.

Znaczenie kukurydzy

Kukurydza jest jedna z najwazniejszych roslin rolniczych na swiecie,
o czym $wiadcza nastepujace fakty:

1 uprawiana od ponad 9000 lat;

2. trzecie po pszenicy i ryzu zboze na Swiecie — pod wzgledem areatu
uprawy, a pierwsze pod wzgledem zbioréw (w Polsce druga
uprawa po pszenicy — blisko 1,9 min ha);

3. wielokierunkowe wykorzystanie praktycznie catej biomasy
— podstawa wyzywienia wielu naroddw, jest trudng do zastgpienia
pasza dla przezuwaczy, drobiu i trzody;

4. surowiec dla przetworstwa w wielu gateziach przemystu, w tym do
produkcji biogazu, bioetanolu i biodegradowalnych materiatéw
z PLA (polilaktyd);

5. w praktyce rolniczej na catym sSwiecie uprawiane s3 prawie
wytagcznie odmiany mieszarcowe F1.
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Hodowla nowych odmian kluczem
do dalszego wzrostu areatu jej uprawy
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Dynamiczny rozwéj
w Polsce i Europie

Jeszcze 30-35 lat temu kukurydza byta uprawiana w Polsce przede
wszystkim z przeznaczeniem na pasze dla przezuwaczy w formie
kiszonki z catych roslin, a uprawa z wykorzystaniem na ziarno
dostownie ,raczkowata”. Dzi$ stanowi jedna z najszybciej rozwijajacych
sie upraw, szczegodlnie z wykorzystaniem do zbioru na ziarno, ktéry
to kierunek zajmuje okoto 2/3 ogdlnego areatu uprawy, stawiajac
Polske w gronie najwigkszych producentéw w Unii Europejskie;.
Podobne procesy obserwuje sie w catej Europie — od Hiszpanii po
kraje battyckie i Skandynawie. Co pozwolito na tak dynamiczny
rozwoj? Odpowiedz tkwi w hodowli nowych odmian, ktére zmienity
i wcigz zmieniajg obraz rolnictwa. Jeszcze nie tak dawno kukurydza
uchodzita za rodline ,cieptolubng”, ktérej naturalnym srodowiskiem
byty potudniowe regiony Europy. Dzi$, dzieki odmianom wczesnym
i rednio wczesnym, widac ja na polach Pomorza, Warmii i Mazur,
a takze w krajach skandynawskich. Granice jej uprawy przesuwaja sie
na pdétnociwschoéd, a to oznacza, ze w kolejnych latach areat kukurydzy
w Europie moze jeszcze znaczaco wzrosnaé. Nie jest zatem przesada
mowienie o ekspansji kukurydzy — od potudnia po Skandynawie.

ABC hodowli odmian
mieszancowych

Nowe odmiany to nie tylko kwestia wyzszych plondéw. Postep
hodowlany dotyczy takze wielu innych cech, ktére daja rolnikowi
rekojmie stabilnosci tych plonéw. To m.in.: wczesnos¢ i mozliwosé
dojrzewania w krotszym okresie wegetacyjnym, odpornosé/tolerancja
na stresy biotyczne i abiotyczne (choroby, szkodniki, niskie i bardzo
wysokie temperatury, okresowe niedobory wody), to takze lepsza
warto$¢ pokarmowa (strawnosc) i brak mykotoksyn, tak w ziarnie, jak
i w kiszonce z catych roslin. Na spotkaniach z rolnikami dos¢ czesto
padaja pytania, skad bierze sie fenomen tak duzego znaczenia pracy
hodowcow dedykowanej uzyskaniu nowych odmian. Pytaja rowniez
o zrédto tych cech obecnych w nowych odmianach, a ktérych nie miaty
odmiany starsze. Odpowiedz na te pytania wymaga przynajmniej
pobieznego przyblizenia hodowli heterozyjnej i prac prowadzacych do
uzyskania odmiany mieszancowej. Kukurydza jest modelowa rosling,
na ktérej w sposdb praktyczny wykorzystano zjawisko heterozji, czyli
bujnosci pierwszego pokolenia mieszancéw (F1) uzyskanych w wyniku
krzyzowania celowo dobranych form rodzicielskich. Polska ze wzgledu
na potozenie geograficzne nie ma wiasnych, naturalnych Zzrédet
genetycznych kukurydzy do wykorzystania w programie hodowli
odmian mieszancowych. Te zZrédta nalezato stworzy¢é z materiatow
sprowadzanych gtéwnie z Ameryki Pdétnocnej (USA i Kanady) juz
w okresie miedzywojennym, a przede wszystkim w latach 60.-80. ub.
wieku. W tym czasie duze znaczenie miata tez wspdtpraca hodowlana
z firmami z: Francji, Niemiec, Wegier i Jugostawii, a pdzniej takze
z USA. Dotyczyto to réwniez wiedzy z zakresu hodowli i nasiennictwa
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pozyskiwanej w bezposrednich kontaktach z hodowcami z tych
krajow. Z uptywem lat coraz wiegcej firm ograniczato wspotprace
i wymiane materiatbw hodowlanych z czysto ekonomicznych
powoddéw - niewspomagania konkurencji. Sitg rzeczy nastepowato
ograniczenie zmiennosci genetycznej materiatow wyjsciowych do
wyprowadzania dobrych linii rodzicielskich, a tym samym uzyskiwania
wysokoplennych odmian mieszancowych. Poniewaz w tamtym czasie
hodowla byfa prawie w 100% finansowana z budzetu panstwa, byto
dostownie o krok od decyzji o likwidacji programu hodowli kukurydzy
w Polsce, jako niemajacego zdaniem ekspertéw szans, aby konkurowac
z firmami zachodnimi. Na szczescie do tego nie doszto i od potowy
lat 90. ub. wieku do dzi$ sg corocznie rejestrowane nowe odmiany,
a rekordowymi pod tym wzgledem byly lata 2021 i 2024, w ktérych
zarejestrowano odpowiednio 10 i12 odmian. Rodzi sie oczywiste pytanie
o Zrédto tego sukcesu. Otéz byto nim bez watpienia zdecydowane
zwiekszenie zmiennosci genetycznej nowych materiatdéw wyjsciowych
utworzonych w latach 1980-1990 poprzez introdukcje wartosciowej
plazmy zarodkowej kukurydzy pétnocnoamerykanskiej. Te zrodta
to najlepsze owczednie odmiany mieszancowe uprawiane w USA
i w Kanadzie, zgromadzone przez autora w czasie stazy naukowych
w1980 r. (Kanada) i w1983 r. (USA). Wykorzystano tez ogdlnie dostepne
linie wsobne wyhodowane przez uniwersytety rolnicze w tych krajach,
a takze przez instytut INRA we Francji (obecnie INRAE). Poniewaz
wiekszos¢ tych materiatéw byta pdézna lub bardzo pdézna (FAO 300 do
FAO 700), zostaty one uwczesnione przez kilkuletnia selekcje cykliczna,
czesto po uprzednim skrzyzowaniu z wczesnymi materiatami wiasnej
hodowli wnoszacymi takie cechy jak: szybki wzrost poczatkowy
i wspomniana juz wczesno$¢ dojrzewania, tolerancja na wiosenne
chtody i niska temperature gleby (mozliwos¢ wczeéniejszego siewu),
a takze tolerancja stabszych stanowisk glebowych. | dopiero wtedy,
gdy hodowla dysponuje dobrym, o duzej zmiennosci genetycznej
materiatem wyjéciowym, mozna przejs¢ do kolejnych etapdw,
ktérymi sa:

1 uzyskanie homogenicznych linii i ocena ich wartosci
hodowlanej/kombinacyjnej] w serii doswiadczen polowych
z eksperymentalnymi odmianami mieszarcowymi;

2. zgtoszenie najlepszych odmian do doswiadczen rejestrowych,
a po uzyskaniu wpisu do rejestru, wprowadzenie do obrotu
nasiennego.

Wspomniane linie homogeniczne mozna uzyska¢ metoda klasyczna
przez chéw wsobny — do niedawna byta to metoda dominujaca (zeby
nie powiedzie¢ jedyna), a obecnie powszechnie jest zastepowana
badz uzupetniana technika podwojonych haploidéw - linie DH.
W obu przypadkach hodowca tworzac materiat wyjsciowy bazuje
na juz istniejgcym genomie w sktadnikach tworzacych tenze
materiat, a o sukcesie hodowlanym decyduje umiejetny wybor przez
hodowce najlepszych sposréd nieograniczonej wprost liczby nowych
rekombinacji. Od niedawna hodowcy dysponuja nowymi technikami
genomowymi (ang. new genomic techniques, w skrécie NGT). Ta
technika umozliwia bardzo precyzyjna modyfikacje genotypu przez
wprowadzanie matych zmian w DNA wybranych przez hodowce
materiatach co najwazniejsze, w scisle okreslonych miejscach. Nie
nalezy myli¢ roslin otrzymanych z wykorzystaniem technik NGT
z roslinami GMO (ang. genetically modified organisms), poniewaz
w GMO, za pomoca metod biotechnologicznych wprowadza sie geny
pochodzace z innego gatunku. Mata liczba niewielkich zmian i brak
obcych genéw w roslinach NGT czyni je rownowaznymi roslinom
uzyskanym w hodowli konwencjonalnej, a to sprzyja¢ bedzie szybkiemu
wdrazaniu innowacji w rolnictwie (patrz USA i Chiny).

Wyhodowanie dobrej odmiany
nie wienczy dzieta

Hodowla nowych odmian odgrywa i bedzie odgrywac kluczowa role
w dalszym rozwoju uprawy kukurydzy. Dzieki nim mozliwe stato sie
rozszerzenie areatu w pdtnocnej Polsce, sSrodkowo-wschodniej Europie
i potudniowych krajach Skandynawii. Nowe odmiany uprawiane
z przeznaczeniem do zbioru na kiszonke z catych roslin charakteryzuja
sie lepszg strawnoscia i wyzszg wartoscig energetyczng, natomiast
odmiany uprawiane z przeznaczeniem do zbioru na ziarno — wyzsza
zawartoscia skrobi i stabilnoscia plonowania, a tolerancja/odpornosé
na porazenie mykotoksynami jest pozadana cecha dla obu typdow
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odmian. S3 takze odmiany ,energetyczne”, dedykowane produkcji
biogazu czy bioetanolu. W pierwszym przypadku chodziojak najwyzszy
plon biomasy catych rosli, jednak przy zawartosci suchej masy nie
nizszej niz 28%, a w drugim o jak najwyzsza zawartos¢ skrobi w ziarnie.
Inne wazne cechy to szybkie oddawanie wody (wysychanie ziarna)
oraz brak wylegania korzeniowego i todygowego. Biogaz i bioetanol
to bardzo wazne Zrédta energii przysztosci — coraz wiecej gospodarstw
ifirm energetycznych inwestuje w kukurydze jako w stabilny surowiec.
Zmieniajacy sie klimat to kolejne wyzwanie dla hodowli ze wzgledu
na ryzyko suszy/okresowego niedoboru wody w czasie kwitnienia
i we wczesnych etapach rozwoju ziarna. Samo wyhodowanie dobrej
odmiany nie przektada sie wprost na sukces ekonomiczny. Aby tak
byto, konieczna jest bardzo dobrze zorganizowana hodowla
zachowawcza komponentdw rodzicielskich tworzacych jej formute
oraz produkcja bardzo dobrej jakosci nasion pokolenia F1, ktére przez
marketing i sie¢ dystrybucyjna trafig do rolnika. | dopiero wtedy mozna
mowi¢ o domknieciu catego procesu.

Perspektywy dalszego rozwoju

Na korzystne perspektywy dalszego rozwoju uprawy kukurydzy
wskazuja takie czynniki jak:

1 rosngce zapotrzebowanie na zywnos¢, pasze wysokiej jakosci
i surowce energetyczne;

2. kraje UE produkuja rocznie ok. 60 mlIn t ziarna kukurydzy,
a potrzebuja co najmniej 80 min t, czyli dla zapewnienia
samowystarczalnosci produkcja powinna wzrosnac o co najmniej
20 mint;

3. zmiany klimatu, cho¢ grozne dla wielu upraw, zwiekszaja zasieg
regionéw nadajacych sie do jej uprawy;

4.  hodowla odmian tolerancyjnych na okresowe niedobry wody
oraz na innowacyjne technologie uprawy przyjazne srodowisku;

5. nowe techniki genomowe (NGT) pomoga hodowcom uzyskac
odmiany znaczaco lepiej przystosowane do niekorzystnych
warunkoéw uprawy;

6. rolnicy poszukujg rodlin  stabilnych i mozliwych do
wszechstronnego wykorzystania - a kukurydza taka jest.

Mozna zatem powiedzied, ze przysztosc tej rosliny rysuje sie w jasnych
barwach, a jej dynamiczny rozwdj to przyktad, jak potaczenie nauki
i praktyki zmienia oblicze rolnictwa. Dzieki hodowli rolnicy zyskuja
narzedzie, ktére pozwala im produkowac wiecej, tatwiej i bezpieczniej.
To takze dowdd, ze innowacje w rolnictwie sg niezbedne. Dynamiczny
rozwoj kukurydzy wynika przede wszystkim z postepu hodowlanego,
ktéry dostarcza odmian plennych, odpornych/tolerancyjnych na
agrofagi i dostosowanych do réznych warunkéw uprawy. To wiasnie
hodowla przesadza o tym, ze kukurydza umacnia swojg pozycje
jako rodlina przysztosci - zaréwno w produkcji zywnosci i pasz, jak
iwsektorze energetycznym. Kukurydza staje sie rosling strategiczna dla
rolnictwa i jej znaczenie w gospodarce zywnosciowej i energetycznej
Polski i Europy bedzie rosto; stanie sie symbolem nowoczesnego,
zréwnowazonego rolnictwa.

Promocja zrownowazonej uprawy kukurydzy i sorga
zwykorzystaniem nasion wyprodukowanych w Unii Europejskiej
jest gtéwnym celem programu ,Kukurydza ziarnem przysztosci”,
realizowanym przez Polski Zwigzek Producentéw Kukurydzy we
wspdtpracy z FNPSMS, Francuska Federacja Produkcji Nasion
Kukurydzy i Sorga. Program realizowany jest w pieciu krajach
europejskich i obejmuje: publikacje prasowe, dystrybucje
broszur, utrzymanie strony internetowej, strony FB i kanatu YT,
konferencje i szkolenia, dni pola, udziat w targach rolniczych,
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